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Rezumat: Lucrarea prezinta activitatea Institutului National de Metrologie (INM) desfasurata in anul 2007, in scopul
atingerii obiectivului sau fundamental, care consta in asigurarea corectitudinii, a uniformitatii §i a trasabilitatii
mdsurdrilor in Roménia. In cadrul acestui obiectiv, INM urmareste realizarea, dezvoltarea, mentinerea §i racordarea
permanenta a sistemului etaloanelor nationale §i de referinta ale Romaniei la etaloanele internationale, in conditii de
recunoagtere internationald, urmata de diseminarea eficientd a unitdtilor marimilor respective la beneficiarii din
intreaga infrastructurd socio-economicd a Romdniei.
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Abstract: The paper presents the main activities carried out in 2006 at the National Institute of Metrology (INM) in order
to fulfil its fundamental mission, i.e., to assure the correctness, the uniformity and the traceability of measurements in
Romania. In order to reach this goal, INM is active in realising, developing, maintaining the national system of
measurement standards, assuring its international recognition and linking it to national measurement standards from
other countries and with international standards, in order be able to efficiently disseminate the measurement units,
providing traceability routes to the SI to users from the entire social-economical infrastructure of Romania.
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1. INTRODUCERE

Institutul National de Metrologie (INM) —
institut cu profil de cercetare — dezvoltare din
subordinea Biroului Romén de Metrologie Legala
(BRML), este implicat direct in dezvoltarea teh-
nologicd si alinierea metodelor §i sistemului de
masurare national si de referintd al Romaniei la
performantele cerute in Uniunea Europeana.

Obiectivul fundamental al Institutului National
de Metrologie este asigurarea corectitudinii, a
uniformitatii §i a trasabilitatii masurarilor in
Romania. Metrologia, in cadrul acestui obiectiv
fundamental, oferd servicii si propune sau impune
reglementari. Serviciile asigurate de metrologie
constau, in principal, in etalonari, verificari si
incercari la cerere ale aparatelor de masurat,
"diseminand" astfel unititile de masura de la
etaloanele nationale — corelate cu cele internationale
prin comparatii sistematice — la etaloanele
secundare si, mai departe, la mijloacele de masurare
de lucru.

Integrarea activitatii economice §i a comertului
atrage dupa sine schimbari esentiale in ceea ce
priveste locul si rolul metrologiei, determinand o
noud abordare si impunand o serie de noi cerinte in
ce priveste calitatea serviciilor metrologice cum ar fi:

— recunoasterea §i acceptarea reciprocd a
certificatelor de etalonare si masurare emise de in-

METROLOGIE 1/2008 (p. 11-16)

stitutele nationale de metrologie (atat in domeniul
reglementat, cat si in cel voluntar), a declaratiilor
de conformitate §i a marcilor

— inlocuirea necesitdtii asigurdrii trasabilitatii
masurdrilor la etaloane nationale cu necesitatea
asigurarii trasabilitatii masurarilor la unitatile SI

— cooperarea in domeniul cercetarii stiintifice si
dezvoltarii Intre institutele nationale de metrologie
la nivel regional

— restrangerea interventiei statului prin regle-
mentari in favoarea promovarii competitiei dintre
laboratoare, institute i companii industriale

— asigurarea de servicii metrologice eficiente,
prompte si recunoscute in conditii concurentiale

— transferul de know-how metrologic catre
industrie.

2. ACORDUL DE RECUNOASTERE
MUTUALA

Pentru a atinge aceste deziderate, Tn octombrie
1999, institutele nationale de metrologie din statele
membre ale Conventiei Metrului au semnat, cu
prilejul celei de-a 21-a Conferinte Generale de
Masuri si Greutati (CGPM), "Acordul de Recu-
noastere Mutuala (MRA) a etaloanelor nationale §i
a certificatelor de etalonare si de masurare emise
de institutele nationale de metrologie". Acest
document elaborat de Comite International de Poids
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et Mesures (CIPM), sub autoritatea Conventiei
Metrului, are urmatoarele obiective:

e stabilirea gradului de echivalenta a etaloanelor
nationale pastrate de catre institutele nationale de
metrologie;

e asigurarea recunoasterii reciproce a certifi-
catelor de etalonare i a buletinelor de masurare
emise de institutele nationale de metrologie;

e furnizarea catre guverne a unui fundament
tehnic solid pentru alte acorduri in comertul inter-
national, ca si in alte activitati de reglementare.

Mijloacele de punere in practicd a acestor
obiective le constituie:

e comparatiile internationale de masurare, de-
numite comparatii cheie;

e comparatiile internationale de masurare supli-
mentare;

e implementarea de catre institutele nationale de
metrologie a sistemelor calititii §i demonstrarea
competentei lor.

Rezultatele acestor activititi desfasurate in
cadrul acordului sunt declararea capabilitatii de
etalonare §i masurare (CMC — calibration and
measurement capabilities) a fiecdrui institut si
inscrierea lui in baza de date mentinutd de BIPM
si accesibila publicului prin pe site-ul BIPM
(http://kcdb.bipm.org/appendixC/).

Recunoagterea Capabilitatilor de Etalonare si de
Masurare (CMC) reprezinta un proces international
in derulare desfasurat cu prioritate in tarile membre
ale Conventiei Metrului, dupa semnarea Acordului
MRA. Demonstrarea capabilititilor de etalonare i
masurare se realizeaza in cadrul unor comparatii
relevante, organizate sub coordonarea Comitetului
International de Masuri si Greutdti (CIPM) si
necesitd un sistem performant de etaloane, aliniat
la nivelul de exactitate si tehnicitate existent in
tarile membre ale EUROMET.

Nerealizarea, sau amanarea dezvoltarii si per-
fectionarii actualului sistem de etaloane nationale
conduce la fortarea folosirii unor rute de trasabilitate
externe, ceea ce ar avea drept consecinte imediate
cresterca foarte mare a costurilor, reducerea

suportat in contextul economic actual.

3. ACTIVITATEA DESFASURATA DE
LABORATOARELE INSTITUTULUI
VIZAND INDEPLINIREA
CERINTELOR CIPM-MRA

Statul, reprezentat de Biroul Roman de
Metrologie Legala (BRML), prin Institutul National
de Metrologie (INM), dezvolta si detine etaloanele
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nationale pe care le pune la dispozitia celor
interesati prin transmiterea unitatilor de masurd
beneficiarilor din economie si din sfera stiintifica.
Din motive de capacitate, nu ar fi posibil si se
acopere toate cerintele de etalonare din economie
prin legdtura directd la etaloanele nationale ale
INM. Din fericire aceasta nu este necesar nici
din punct de vedere metrologic, deoarece de la
exactitatea cu care se realizeazd etaloanele
nationale pand la exactitatea necesard mdsurarilor
industriale sunt intercalate nivele de exactitate in-
termediare. Aceste nivele intermediare de exactitate
pot fi preluate de laboratoarele teritoriale ale
BRML, laboratoarele bine dotate din intreprinderi
industriale, institute de cercetare, unititi de in-
vatamant superior, atat publice cat si private. INM
asigura trasabilitatea etaloanelor de referinta ale
acestor centre la unitatile SI.

Standardele internationale si europene pentru
sisteme de managementul calititii din seriile
ISO 9000 si ISO/CEI 17025 cuprind corespunzator,
ca element esential al asigurarii calitatii, cerinta
de etalonare a echipamentului de masurat utilizat
si de trasabilitate a rezultatelor masurarii la
unitatile SI (etaloanele nationale). Textual aceasta
apare de exemplu in ISO/CEI 17025, cap. 4.11:
“Producatorul trebuie sa identifice toate mijloacele
si dispozitivele de verificare §i in intervalele de
verificare prevazute sau inainte de utilizarea lor sa
le etaloneze §i ajusteze cu mijloace de verificare
certificate, care stau intr-o relatie cunoscutd §i
valabila fata de etaloanele nationale”.

In contextul generalizarii aplicarii prevederilor
SR EN ISO 17025 in laboratoarele de metrologie
rezulta rolul cheie al INM 1n cadrul infrastructurii
metrologice §i calitdtii din Romania precum si
sarcinile sale definitorii: asigurarea bazei fizice a
in Romania, mai concret realizarea §i mentinerea
la dispozitia Intregii societdti a unui sistem de
etaloane nationale performante, in acord cu
necesitatile actuale si de perspectiva medie, care
sa asigure trasabilitatea rezultatelor masurarilor
realizate in Roménia la Sistemul International al
Unitatilor de Masura (SI) cu cele doua componente
majore pe care aceasta activitate le implica:

a. Realizarea, dezvoltarea, mentinerea si racor-
darea permanenta a sistemului etaloanelor nationale
si de referinta ale Romaniei la etaloanele interna-
tionale, In conditii de recunoastere internationala,
urmata de

b. Diseminarea eficientd a unitatilor marimilor
respective la beneficiarii din intreaga infrastructura
socio-economicd a Romaniei.
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Prima componentd este realizatd prin parti-
ciparea activa la procesul de Recunoastere Mutuala
Multilaterala a Etaloanelor Nationale si a Certifi-
catelor de Etalonare emise de Institutele Nationale
de Metrologie (MRA), prin cooperarea cu orga-
nizatii metrologice internationale si alte organizatii
metrologice nationale si prin etalonari ale etaloa-
nelor nationale si de referinta pe care le utilizeaza
in raport cu etaloane recunoscute international.

A doua componenta este realizata printr-o gama
larga de servicii (etalondri, incercari de aparatura
metrologicd, standarde metrologice, expertiza,
asistentd de specialitate, etc.) puse la dispozitia
tuturor beneficiarilor actuali si potentiali.

Aceste activitati sunt percepute ca premise
necesare pentru sustinerea / asigurarea competitivi-
tatii infrastructurilor socio-economice nationale in
contextul procesului de integrare europeand si
desfiintarii barierelor economice.

Laboratoarele INM demonstreaza trasabilitatea
etalondrilor pe care le executd la unitatile Siste-
mului International de Unitti (SI) prin:

e documentatia etaloanelor nationale;

e comparatiile internationale la care participa,
in urma carora declara capabilititile de masurare
si etalonare (CMC) pe care le comunica la
EUROMET pentru a fi validate si introduse in baza
de date accesibila publicului pe site-ul Biroului
International de Masuri si Greutati (BIPM);

e declararea si validarea, de catre Comitetul
mixt al Organizatiilor Regionale de Metrologie
si al BIPM (JCRB), a capabilitatii de etalonare
si masurare,

e operare sub Sistemul de Management al
Calitatii avand ca baza referentialul SR EN
ISO 17025/2005,

e acreditarea unor laboratoare pentru serviciile
de etalonari, verificari si incercari in baza
referentialului SR EN ISO 17025/2005,

e programe sistematice de etalonari ale etaloa-
nelor si echipamentelor;

o certificate de etalonare pentru toate echipa-
mentele utilizate;

escheme de ierarhizare dupa exactitate a
mijloacelor de masurare;

Situatia declaratiilor de capabilitate metrologica
este prezentatd in anexa 1. Din cele 242 CMC-uri
declarate sunt validate 150 si 79 sunt aprobate in
Comitetele Tehnice EURAMET si sunt date pentru
observatii la JCRB, iar estul sunt in stadiu de
analizd in Comitetele Tehnice ale EUROMET.
Numarul CMC-urilor declarate la inceput de noi s-
a redus in urma comasdarii domeniilor de masurare
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de catre Comitetele Tehnice ale EUROMET.
Mentionam cd aceste declaratii valorificd rezultatele
bune obtinute de INM la comparatiile efectuate in
cadrul programelor PHARE PRAQ III si cele
organizate de BIPM, EUROMET si COOMET.

Procesul de efectuare a comparatiilor inter-
nationale si de transmitere si analizd a CMC-urilor
este un proces lent si care se afla in curs.
Participarea la comparatiile internationale, atat la
comparatiile cheie, cat si la cele suplimentare
sau bilaterale, implica costuri ridicate, atat pentru
efectuarea comparatiei propriu-zise, cat mai ales
pentru lucrarile de pregétire, completare si dotare a
instalatiilor pentru a fi compatibile cu cele ale
institutelor din UE. Aceasta situatie se afld, in
prezent, in atentia managementului institutiei si
existd toate premisele ca situatia sd se imbuna-
tateascd simtitor prin participarea la programele
nationale de cercetare-dezvoltare.

Institutul National de Metrologie a devenit
membru cu drepturi depline al EUROMET (orga-
nizatia de cooperare intre institutele nationale de
metrologie din Europa) incepand cu anul 2004, in
baza hotararii celei de-a 18-a Adunari Generale a
organizatiei, din 2-4 iunie 2004 si este membru
fondator al EURAMET - organizatie cu persona-
litate juridicad provenita din transformarea fostei
asociatii de institute (EUROMET) .

Dobéandirea calitatii de membru cu drepturi
depline al EURAMET incumba responsabilitati
sporite in ce priveste sustinerea metrologica a
economiei $i societatii roméanesti, prin asigurarea
trasabilitatii la unitatile SI §i recunoasterea
internationalad a masurarilor, prin asigurarea unui
suport de nivel european al calitatii si corectitudinii
masurdrilor din domeniile de interes public §i a

Institutul National de Metrologie detine un
numadr de 22 etaloane nationale atestate si dezvolta
in continuare noi etaloane atestate, instalatii unicat
cu grad ridicat de complexitate, asociate cu metode
specifice de lucru pentru reproducerea unitatilor de
masura si de atribuire a valorilor celorlalte eta-
loane. Etaloanele nationale constituie baza legala
pentru reproducerea, conservarea si transmiterea
unitatilor de masura tuturor celorlalte etaloane din
Roménia.

4. PERSONALUL

Situatia personalului institutului la 31 dec. 2007
a fost urmatoarea:

1. Nr. posturilor conform statului de functii 141

2. Nr. posturi ocupate la 31.12.2007 135
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3. Nr. persoane cu studii superioare 81
4. Nr. cercetatori 60
din care: C.S.1 4
C.S.1 23

C.S.11 27

C.S. 6

in anul 2007 au obtinut titlul stiintific de doctor
2 cercetatori, in prezent numarul cercetatorilor cu
titlul de doctor fiind de 18.

In anul 2007 institutul a angajat, pe perioada
nedeterminata, 6 tineri salariati, din care 5 sunt
ingineri si un sofer. Totodatd au fost angajati pe
perioada determinata si pe fractiuni de norma 15
salariati. Au plecat din institut 13 salariati, din care
6 au plecat cu acordul partilor, 6 salariati si-au
incheiat contractele pe perioadd determinatd si 1
salariat a plecat la pensie de invaliditate.

5. BUGETUL DE VENITURI
SI CHELTUIELI REALIZAT
iN ANUL 2007

Veniturile planificate in anul 2007 au fost de
14.603.000 lei si s-au realizat un venit de
18.035.459 lei, de unde rezultd un procent de
realizare de 124 %. La acest capitol trebuie
mentionat aportul a 10 colective de cercetare care
cu realizat depasiri mari fatd de prevederile din
plan (cat si fatd de cheltuieli) si anume: Unghiuri,
Lungimi, Materiale de referinta, Tensiuni inalte,
Temperaturi, Calorimetrie, Fizico-chimice, Concen-
tratii de gaze, Timp frecventa si Acustica — marimi
cinematice.

Ponderea veniturilor realizate, in anul 2007,
rezulta din serviciile de etalonari / verificari /
incercari metrologice si reprezintd 63 %. Veniturile
realizate din  activitatea de cercetare sunt in
proportie de 37%.

Conform bilantului contabil de la data de
31.12.2007, institutul are un patrimoniu propriu la
valoarea de 24.687.740 lei. Acesta este parte
componentd a patrimoniului BRML.

Cheltuielile totale pe anul 2007 au fost de
8.607.017 lei. Ponderea cheltuielilor o reprezinta
cheltuielile de personal, adica 5.207.977 lei, ceea
ce reprezintd 60 % din cheltuielile totale. Cheltu-
ielile de capital in 2007 sunt de 2.761.921 lei, ceea
ce reprezintd 32 % din cheltuielile totale.

6. INVESTITIILE REALIZATE
iN ANUL 2007

in anul 2007 a fost previzut un fond de in-
vestitii de 3 021 000 lei din care s-au realizat
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56 pozitii in valoare de 2.761.921 lei. Pozitiile
referitoare la unele aparate care nu au putut fi
realizate, din lipsa unor oferte valabile, au fost
analizate si reluate in planul de investitii pe anul
2008.

in baza Ordonantei Guvernului nr. 20/1992
privind activitatea de metrologie, modificatd si
aprobata prin Legea nr. 11/1994, cu modificarile si
completarile ulterioare, In anul 2007 institutul a
primit, o finantare de la bugetul Ministerului
Economiei si Comertului in valoare de 900 000 lei,
reprezentdnd finantarea unor achizitii aferente
dezvoltarii etaloanelor nationale, in completare, de
la bugetul de stat. Finantarea a fost aprobatd prin
Legea bugetului de stat pe anul 2007.

Pentru 9 echipamentele cumparate s-a aplicat
procedura de achizitie prin , licitatie publica”, iar
pentru o investitie de completare s-a aplicat
procedura de negociere fara publicarea anuntului.
Toate obiectivele de investitii au fost realizate, dar
a ramas o suma 1n valoare de 25.746 lei neutilizata,
ca rezultat a licitatiilor la care nu se putea sti care
va fi valoarea exactd a echipamentelor achizitio-
nate.

7. PARTICIPARI LA SESIUNI
DE COMUNICARI STIINTIFICE
SI VIZITE S1 SCHIMBURI DE
EXPERIENTA iN LABORATOARE
DE METROLOGIE STRAINE

In anul 2007, un numir de 22 cercetitori, au
participat la 25 sesiuni de comunicari stiintifice, cu
care ocazie s-au prezentat 27 de comunicari
stiintifice.

in anul 2007 s-au efectuat 12 vizite si schimburi
de experientd de catre cercetatorii institutului
nostru, cu care ocazie au fost vizitate laboratoare
ale institutele nationale de metrologie din: Anglia,
Belgia, Finlanda, Germania, Grecia, Serbia, Spania.

8. COMPARATII INTERLABORATOARE

in anul 2007 s-au desfisurat 8 comparatii
interlaboratoare internationale si 6 comparatii
nationale. Mentionam ca aproape toate colectivele
au efectuat lucrari pregatitoare temeinice pentru
participare, au participat la comparatiile interna-
tionale si au obtinut rezultate bune si foarte bune.

Principalele obiective ale acestor compariri
sunt:

e Verificarea modului In care se materializeaza
unitatea de masurd in conformitate cu definitia
acesteia;
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e Verificarea modului de determinare si rapor-
tare a incertitudinii de etalonare;

e Verificarea capabilitatii de a efectua etalonari
de inaltd exactitate §i sustinerea CMC-urilor
declarate sau care urmeaza sa fie declarate.

9. ETALONARI IN LABORATOARE
STRAINE

In anul 2007 au fost etalonate 18 echipamente
ale institutului in urmatoarele institute nationale de
metrologie: BIPM — Pari, NPL — Anglia. PTB -
Germania, CMI - Cehia si METAS - Elvetia.
Aceste echipamente constituie componente ale
etaloanelor nationale sau ale etaloanelor de referita
ale Romaniei.

10. ORGANIZAREA UNOR SEMINARII
PE TEME METROLOGICE

In anul 2007 au fost organizate 11 seminarii pe
teme de interes national in domeniile: Acreditarea
laboratoarelor de etalonari, Metrologie in Chimie,
Evaluarea incertitudinii de masurare, Comparari
interlaboratoare si altele. Trei din aceste seminarii
au fost realizate in colaborare cu institutele PTB
Germania si IRMM Belgia (institut al Comisiei
Europene). Specialistii INM au sustinut, ca lectori,
13 cursuri de instruire teoretica si practica pentru
metrologii din laboratoarele BRML.

11. PARTICIPAREA LA ACTIVITATILE
DIN COMITETELE TEHNICE
EUROMET

Reuniunea Comitetului Tehnic EURAMET
pentru Fotometrie — Radiometrie PHORA a avut
loc la Bucuresti, in perioada 20 - 21.04.2007.
Acceptand invitatia INM de a organiza aceasta
reuniune in anul admiterii Romaniei in UE,
membrii Comitetului Tehnic au remarcat eforturile
si rezultatele obtinute de INM in acest domeniu de
activitate.

Din partea INM au participat, Dr. Dragos
Boiciuc, Director al INM care a rostit o scurta
alocutiune de bun venit si Mihai Simionescu,
reprezentant al INM in cadrul Comitetului Tehnic
EURAMET pentru Fotometrie — Radiometrie
PHORA.

Reuniunea s-a desfasurat dupa o agenda foarte
incarcata, sub conducerea Dr. Maria Luiza Rastello
(INRIM-Italia), Presedinte al Comitetului. In afara
activitatilor obisnuite pentru astfel de reuniuni
(prezentarea de rapoarte ale INM-urilor participan-
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te, analiza situatiei proiectelor EURAMET in curs
in domeniul Fotometriei-Radiometriei, analiza
stadiului CMC-urilor declarate, etc.) au avut loc
o serie de actiuni speciale. Dintre acestea se
remarca prezentarea EURAMET facuta de catre
Dr. Wolfgang Schmidt (PTB), Vicepresedinte al
EURAMET care a participat personal la lucrari.

O semnificatie deosebita pentru laboratorul
Marimi Optice INM a avut-o vizita de evaluare
efectuata de membrii Comitetului Tehnic in labora-
torul de la INM. Au fost vizitate si prezentate
practic toate capabilitatile de etalonare declarate de
laborator in cadrul CIPM-MRA (fotometrie,
radiometrie, spectrofotometrie

La toate cele 10 intruniri ale Comitetelor
Tehnice EUROMET au participat persoanele de
contact pe domeniile respective.

De asemenea doamna Mirella Buzoianu si
domnul Ionel Urdea au participat la ultima
Adunarea Generala a EUROMET si prima Aduna-
rea Generala a EURAMET care a avut loc in iunie
la Teddingtton in Londra.

12. VIZITE EFECTUATE DE PERSOANE
STRAINE IN LABORATOARELE INM

in anul 2007, laboratoarelor institutului au fost
vizitate de un numdr mare de persoane din
laboratoarele Directiilor Teritoriale ale BRML, din
laboratoarele firmelor cu care colaboram, din
laboratorul Armate si altele. De asemenea
laboratoarele institutului au fost vizitate de cétre
unii specialisti strdini care au participat la
Reuniunea Comitetului Tehnic EURAMET pentru
Fotometrie — Radiometrie PHORA, ca si de
catre alti specialisti din institutele nationale de
metrologie din Europa .

13. LUCRARI DE TRANSMITEREA
UNITATILOR DE MASURA

In anul 2007, in laboratoarele institutului, au
fost etalonate 31.509 ctaloane si au fost verificate
34.160 mijloace de masurare. Tot in aceastd
perioada au fost executate 191 incercari de model.

Consideram ca, incepand din 2008, odata cu
acreditarea laboratoarelor de etalonari, numarul
de etalonari solicitate institutului va creste, iar
numarul verificarilor va scadea prin preluarea
acestora de alte laboratoare autorizate, practic
reducandu-se la unele verificari din domeniul
metrologiei legale care Inca nu sunt preluate de alte
laboratoare.
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